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A expectativa para os préximos anos é de chuvas mais
intensas e frequentes, ondas de calor e vendavais.
Além de lidar com essas conseqguéncias das mudancas
climaticas, as cidades devem se preparar para
enfrentar os impactos dos desastres naturais sobre a
infraestrutura e os servicos basicos.

Nas préximas décadas, as mudancas climdticas vao expor centenas de milhdes
de pessoas - na sua maioria pobres e marginalizadas - a tempestades, vendavais,
enchentes, deslizamentos de terra, secas e outros desastres naturais. E o que alerta
o estudo Cidades e Mudancas Climdaticas: Relatério Global sobre as Ocupacdes
Humanas 2011, produzido pelo UN-Habitat, programa da Organizacao das Nacdes
Unidas direcionado a promover o desenvolvimento social e ambiental urbano.

As cidades convivem hd tempos com problemas decorrentes da instabilidade das
encostas, do alagamento de amplas dreas de baixada, e da destruicdo de sua
infraestrutura urbana pelos desastres naturais. Seria um equivoco atribuir tais
problemas exclusivamente as mudancas climdticas. Porém, é certo que os eventos
climaticos extremos tendem a se agravar, além de se tornarem mais frequentes. As
previsdes apontam para os sequintes quadros:

m dias e noites mais quentes na maior parte da superficie terrestre;
m aumento na frequéncia de ondas de calor e de chuvas intensas;
m mais areas atingidas pelas secas;

m aumento dos ciclones de alta intensidade;

m aumento do nivel do mar.

As mudancas climaticas serdo particularmente criticas nas zonas costeiras, onde se
situam muitas das grandes cidades. Embora representem apenas 2% da superficie
terrestre do planeta, elas abrigam 13% da populacdo mundial, sendo que a Asia tem
a maior concentracao de habitantes em dreas de risco litoraneas.

Foto ao lado: Prevenir enchentes deve ser prioridade nas cidades brasileiras, pois uma das consequéncias das
mudancas climdticas previstas para a regido é o aumento das chuvas em frequéncia e intensidade.



Além dos riscos fisicos e da possibilidade de deterioracdo da qualidade do ar,
algumas cidades enfrentardo dificuldades para manter os servicos bdsicos. As
mudancas climaticas podem afetar as provisdes de dgua, a infraestrutura da cidade,
otransporte, a distribuicdo dos alimentos, a oferta de energia e a producdo industrial.
Com o crescimento da urbanizacdo, é essencial que cada cidade avalie os impactos
especificos das mudancas climaticas e tome medidas imediatas para reduzi-los ou
para se adaptar a eles.

Em certa medida, cada cidade é Unica e, portanto, diferente das demais. As
diferencas derivam do contexto geografico, de sua infraestrutura e da gestdo dessa
infraestrutura, e também da rede de cidades com as quais ha algum tipo de relacao
(vizinhanga, comércio, politica). As cidades brasileiras se inserem num territério de
grandes dimensdes, cujas regides possuem caracteristicas muito distintas entre si.

Uma cidade na Amazobnia tende a ser diferente de uma cidade no Cerrado, na
Caatinga, na Mata Atlantica ou nos Campos Sulinos, mesmo que o numero de
habitantes ou a extensao dos espacos urbanos sejam semelhantes. Ou ainda quando
se abatem sobre elas intempéries ou desastres naturais de mesma magnitude.
Assim, as cidades e seus problemas - inclusive aqueles relacionados as mudancas
climaticas - assumem fei¢cSes diferenciadas, o que determina, por sua vez, respostas
especificas para cada caso e cada momento.

Na adaptacdo das cidades as mudancas climaticas, devem ser desenvolvidas acdes
prioritarias que incluam: melhora das previs@es climatoldgicas e dos sistemas de
alerta; monitoramento dos eventos climaticos extremos e do comportamento do
ambiente urbano (encostas e dindmica costeira, por exemplo); planejamento e
controle da ocupacado do solo urbano - em especial nas areas vulnerdveis e de risco,
gue devem ser mapeadas e monitoradas; incorporacao do risco (e dos planos de
contingéncia) como critério de gestdo das cidades, tal como ja se faz no caso de
complexos industriais.

Vale a pena citar o caso da Inglaterra, que colocou o especialista em prevencao
contra os efeitos das mudancas climaticas, Sir David King, como conselheiro direto
do primeiro ministro. Entre as obras recomendadas por ele esta, por exemplo, a
implantagdo de um sistema de barragens com bombeamento no rio Tamisa, que
banha Londres.Isso porque o aumento do nivel dos oceanos - uma das consequéncias
das mudancas climaticas - tende a bloquear parcialmente as dguas do Tamisa,
fazendo-as refluir, com maior risco de inundacdes e de refluxo também no sistema
de esgotamento sanitdrio, que funciona por gravidade. As barragens tém a funcao
de impedir tal refluxo, “empurrar” as aguas do Tamisa mar afora e, com elas, 0s
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Barragens com
bombeamento,
instaladas no

rio Tamisa, em
Londres, evitam o
refluxo dos esgo-
tos num cenario
de aumento do
nivel do mar.

esgotos da capital inglesa. Mapear as consequéncias das mudancas climaticas em
cada cidade e construir sistemas preventivos, como este do rio Tamisa, é minimizar
os impactos do futuro com custos diluidos.

® EM RESUMO

E possivel se prevenir contra os efeitos das mudancas climaticas, preparando as cidades
desde ja para dias e noites mais quentes; aumento na frequéncia de ondas de calor e
de chuvas intensas; novas regides atingidas pelas secas; aumento dos ciclones de alta
intensidade e dos vendavais; e aumento do nivel do mar. Mas, é preciso lembrar que
cada cidade é Unica, e, portanto, as solugdes para os desafios impostos pelas mudancgas
climaticas podem assumir diferentes feicdes, de acordo com o contexto.

Efeitos das ilhas de calor

Ilhas de calor é o nome que se dad ao fenémeno climdtico que ocorre nas cidades
muito densas e sem dreas verdes. Em algumas zonas dessas cidades a temperatura
média costuma ser mais elevada do que em seu entorno, menos urbanizado. Em um
parque arborizado ou numa drea de cultivo situada nas redondezas de uma grande
cidade, a absorcdo de calor fica em torno de 75%, enquanto no centro dessa cidade
chega a significativos 98%. O efeito é gerado por uma série de fatores:

m absorcdo (ou aprisionamento) da radiagdo solar e do calor pelas
construcdes, viadutos e ruas;
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® reducdo dos efeitos benéficos de brisas e ventos porque os edificios
funcionam como obstdculos;

m poucas areas verdes e solos impermeabilizados, especialmente se o tipo
de revestimento adotado reflete calor (como asfalto e concreto);

m emissdes de gases do efeito-estufa, poluentes e material particulado;

m emissdes de calor e vapor d'dgua gerados por atividades urbanas, como
queima de combustiveis e funcionamento de sistemas de refrigeracdo e/

ou aguecimento.

O excesso de

concreto e ESSes fatores se combinam e aprisionam o calor na baixa atmosfera por periodos
asfalto, sem  mgajs longos. Cresce o consumo de energia devido a refrigeracdo de ambientes

vegetacdo,

produz as  (residéncias, comércio, inddstrias, escritérios e veiculos), alimentando um circulo

chamadas ilhas
de calor no centro

vicioso. O relevo, a localizacdo e o planejamento territorial das cidades também

de sao Paulo. interferem na transformacao de algumas areas em ilhas de calor.

Em anos mais quentes, o desconforto térmico
favorece o aumento da mortalidade de idosos
e doentes, como foi 0 caso do verdo europeu
de 2003. Mais de 1.500 pessoas vieram a
falecer nos dias em que foram registrados
recordes de temperatura. As ilhas de calor
também provocam efeitos microclimaticos
frequentemente associados a formacdo de
tempestades: o calor acelera a evaporacgdo e
a formacdo de correntes de ar ascendentes,
gue levam o vapor a formar nuvens do tipo
cumulonimbus, de grande altura. Ld em cima, o
vapor esfria rapidamente, condensa em gotas
grandes e se precipita, concentrando muita
dgua em pouco tempo. Os efeitos sdo drasticos:
enxurradas e inundacBes imprevisiveis e
incontornaveis.

No Brasil, o exemplo mais evidente de ilhas de
calor é o aglomerado metropolitano de Sdo
Paulo, sobretudo o centro e a zona leste, zonas
mais desprovidas de dreas verdes. A diferenca
de temperatura superficial chega a ser de até
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10°C, quando estas dreas sdo comparadas a lugares arborizados da prdépria cidade.
Propor a criacdo de areas verdes e arborizar as cal¢adas, portanto, é uma medida
eficiente de combate as ilhas de calor ao alcance de qualquer cidade, sobretudo
quando hé participacdo da comunidade, como o grupo Amigos das Arvores de S3o
Paulo (http://arvoresdesaopaulo.wordpress.com/).

A arborizacdo ajuda a reduzir a evaporacdo rdpida das superficies asfaltadas e,
por consequéncia, a formacdo de tempestades locais (chamadas de chuvas de
conveccao). Na cidade de Sao Paulo, por conta das ilhas de calor, tais tempestades
tém se tornado mais frequentes e desastrosas. Janeiro de 2011 foi 0 mais chuvoso
desde 1943, quando o Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet) comecou a fazer
as medi¢Ges. No mesmo periodo, em cidades menores, o indice de chuvas ficou
abaixo da média histérica. Isso mostra como a magnitude das ilhas de calor estd
diretamente ligada ao tamanho das cidades.

Para amenizar o fendmeno sem mexer no adensamento urbano ha outras solugdes.
A cidade alema de Stuttgart se tornou referéncia mundial em projetos de combate
as ilhas de calor ao investir em telhados verdes, desde a década de 1980. A opc¢ao
da prefeitura resultou na maior cobertura vegetal da Alemanha e em uma melhor
qualidade do ar para os seus habitantes. Hoje a cidade tem 60% de sua drea com
cobertura vegetal, na forma de telhados verdes, ruas arborizadas, parques e até

A combinagdo

de painéis
solares e telhado
verde garante
alta eficiéncia
energética a sede
da Academia

de Ciéncias da
Califérnia, nos
Estados Unidos.
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mesmo gramados entre os trilhos do bonde. O municipio ainda criou um atlas
climatico, medida necessdria para planejar uma melhor circulagdo de ar na cidade,
gue possui cerca de 600 mil habitantes.

E importante, porém, distinguir os efeitos das ilhas de calor e das mudancas
climaticas, embora ambos tenham tempestades como consequéncia. Ilhas de calor
tém causas e efeitos locais, enquanto as mudancas climaticas sdo decorrentes do
aquecimento da temperatura média da atmosfera e t&m consequéncias globais. E
verdade, no entanto, que os dois fendbmenos se somam, penalizando duplamente a
populacdo urbana.

® EM RESUMO

Para combater ilhas de calor, as cidades devem dar prioridade ao verde. Pode ser
por meio da criacao de mais pracas e parques urbanos; pela arborizacdo das ruas,
marginais e trilhos de trens urbanos; pelo incentivo a jardins particulares e adocao de
calgcadas verdes; ou pela adog¢do de estratégias municipais, como os telhados verdes de
Stuttgart (Alemanha).

Adaptacao a eventos extremos: tempestades,
ventanias, deslizamentos, inundacoes, secas

Entre os efeitos das mudancas climaticas, os estudos disponiveis indicam tendéncias
de elevacdo da temperatura média da atmosfera, além de aumento da intensidade e
frequéncia das chuvas e/ou prolongamento de periodos de seca, conforme a regido.
Quando se menciona a elevagdo das temperaturas médias, a imagem mais imediata
é a de aquecimento continuo, em qualguer época do ano, em qualquer regido do
planeta. Segundo este raciocinio, um inverno rigoroso, com recordes histéricos de
nevascas - como o ocorrido na América do Norte e na Europa, em 2010 - parece
desmentir o aguecimento global.

Mas esta é uma interpretacdo errénea. A temperatura em elevagdo tanto pode
ser a média de verfes e invernos mais amenos como a média de extremos - ou
seja, verdes muito mais quentes e invernos bem mais frios. Como o clima ndo é
linear, os efeitos sdo diferentes em cada regido, tendo em comum apenas o fato de
estarem em desequilibrio e apresentarem uma tendéncia de ser mais violentos e
mais frequentes.
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As consequéncias das mudancas climaticas também diferem nas grandes zonas
urbanas e nas zonas rurais. A capacidade de absorver os eventos extremos -
tempestades, vendavais, tornados, furacdes e secas - ndo é igual nos dois tipos de
ambiente. Nem a concentracdo de habitantes e a vulnerabilidade decorrente dessa
concentracdo a efeitos secunddrios das alteracdes de clima, tais como a proliferacdo
de insetos e mamiferos vetores de doencas (dengue, maldria, febre amarela,
leptospirose) e 0 aumento da incidéncia de doencas de veiculagdo hidrica.

As chuvas mais intensas sdao a principal preocupacdo de boa parte das cidades
brasileiras. E a adaptacdo contra seus efeitos inclui:

E revisdo e aumento da capacidade dos sistemas de drenagem para tornar
0 escoamento mais rdpido e eficiente;

m controle do lixo depositado nas ruas para evitar o entupimento do sistema
de drenagem. Conforme destacado no capitulo 5 desta publicacdo, na
gestdo dos residuos sdélidos urbanos, é preciso reverter a tendéncia de
crescimento do volume de lixo por habitante e buscar uma solucdo para
a atual e inadequada gestdo do lixo. Dos trés Rs - Reduzir, Reutilizar e
Reciclar - o primeiro é o mais importante;

® multiplicacdo dos tanques de contencdo de dgua (piscindes);

m avaliagdo da ocupacdo em encostas ingremes e a remocao de favelas ou
implantagdo de tecnologias de arrimo, conforme o caso;

B permeabilizacdo do solo por meio do aumento dos revestimentos que
favorecam a infiltracdo de agua em calcadas, patios e pracas;
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B criacao dedispositivos que evitem o destelhamento, em caso de vendaval;

B avaliacdo da seqguranca estrutural das barragens que servem aos
sistemas de abastecimento de agua. Os efeitos de inundacdo sao motivo
de preocupacao;

B avaliacdo da seguranca de lagoas de contencdo e barragens de efluentes
industriais localizadas junto a estuarios, com captacdo direta emrios. Tais
barragens e lagoas estdo igualmente sujeitas a inundacdes e oferecem
risco as cidades a jusante;

m substituicdo de valas negras que ainda persistem em dreas urbanas
desprovidas de rede coletora de esgotos e de galerias de dguas pluviais,
que ficardo em situacdo sanitdria-ambiental ainda mais adversa no caso
de chuvas mais intensas e frequentes.

Os mananciais de aquas superficiais e subterraneas, que atendem aos sistemas
publicos de abastecimento, e os rios e as represas usados como destino final de
esgotos (tratados ou ndo), estdo sujeitos aos efeitos das mudancas climaticas. Além
da preocupacdo com as chuvas, deve-se atentar para a situacdo oposta, também
prevista, ou seja, de periodos mais prolongados de seca. A adaptacdo das cidades,
entao, deve prever:

A seguranca

de barragens
de contencdo,
tangues de
efluentes indus-
triais e estacdes
de tratamento
de esgotos pode
ficar compro-
metida com

as mudancas
climaticas, devi-
do ao aumento
do volume de
chuvas.
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m monitoramento da disponibilidade de dgua para abastecimento pubico
e prevencdo de conflitos entre cidades, motivados pela escassez (como
ja acontece hoje entre S3o Paulo e as cidades da regido de Campinas
e Piracicaba, no Sistema Cantareira). A meta é cada cidade devolver
aos rios a mesma quantidade e qualidade de dgua captada e em boas
condi¢Oes sanitarias;

m sistemas integrados de barragens para regularizar as reservas de agua,
geridos de forma integrada por todas as cidades abastecidas pelo
mesmo curso d'agua. O tratamento de todo tipo de poluente bioldgico
ou quimico é recomendavel;

® aumentar o nimero de Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs) e
melhorar o nivel dos tratamentos disponiveis;

® monitorar a recarga de aquiferos e criar reservas ambientais nas dreas
criticas de recarga (caso de Ribeirdo Preto, SP, em relacdao ao Aquifero
Guarani). As chuvas intensas, associadas aos solos impermeabilizados,
tornam insuficiente a reposicdo das reservas subterraneas;

® aumentar as reservas de dagua de abastecimento e redobrar os
cuidados com a poluicdo e a degrada¢do de mananciais. A elevacdo
da temperatura implica no aumento do consumo de dgua, que pode
crescer até 20%, conforme as previsdes. A dgua de abastecimento
também pode ser suprida por cisternas e reservatérios abastecidos
com agua de chuva, com expansdo, no Brasil, das diversas tecnologias
desenvolvidas no sertdo nordestino, por exemplo, pela Embrapa
Semiarido (www.cpatsa.embrapa.br).

E necessério considerar, igualmente, a mudanca de pardmetros em projetos de
infraestrutura e em sua manutencdo. Por exemplo: altas temperaturas no verao
e baixas temperaturas no inverno implicam num aumento do consumo de energia
para refrigeracdo e aquecimento de ambientes. Isso demanda mais geracdo e
transmissdo de energia ou maior eficiéncia dos aparelhos de ar condicionado e
aquecedores. E, em especial, investimentos na ventilacdo natural em prédios, em
solugdes arquitetbnicas que produzam a prépria energia ou materiais capazes de
garantir conforto térmico.

No caso das cidades localizadas na zona costeira, a combinacdo de eventos
climaticos extremos com a elevacdo do nivel do mar (devido a expansdo da agua
e ao derretimento de geleiras) e com a possivel alteracdo da dindmica costeira
pede estudos técnicos especificos. Em muitos casos, é importante segmentar a
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infraestrutura para evitar o colapso em cascata. Ou seja, se a orla é severamente
atingida e a rede elétrica é danificada, os danos devem ficar contidos em um
segmento da cidade, sem “derrubar” o abastecimento de energia de toda a regiao.
O mesmo vale para barragens de reqularizacao de rios: é preciso instalar sistemas
capazes de conter enchentes em um sé segmento, sem obrigar a abertura de
vertedouros em série.

As demais consequéncias da combinacdo de efeitos nas cidades costeiras, e suas
respectivas solu¢des, sao:

m erosao marinha, com destruicdo de ruas, muros e casas: pode ser
parcialmente contida com quebra-mar e diques, como os da Holanda;

m intrusdo salina em estudrios, devido a marés mais altas, com potencial
problema paraacaptacdaode dguade abastecimento: deve ser contornada
com a realocacdo da captacdo de dqua;

m barramento, pelo mar, das saidas das redes de aguas pluviais e, mais
grave, dos sistemas de esgotos por gravidade (100% das redes de
esgotos hoje em operacado nas cidades litoraneas brasileiras correm por

A elevacio do gravidade): demanda sistemas de barragens com bombeamento;

nivel do mar,

derivada do ® alagamentos e saturacdo de fossas sépticas, devido ao soerguimento
derretimento de Sy ., .. . .
geleiras, causara do lencol fredtico (ja superficial, em muitas localidades): pede novos
__ problemas nos sistemas de esgotamento sanitdrio, como os banheiros secos da
sistemas de esgo-
tamento sanitario permacultura, por exemplo.

das cidades lito-

réneilsg cor;no(ggs As mudancas climaticas também tendem a ampliar as pressdes sobre os ambientes
Icente .

naturais e a biodiversidade, j& impactados pela expansdo urbana.
As alteracBes esperadas até 2100 deverdo resultar em: alteragdes
na distribuicdo geografica das espécies; declinios populacionais
significativos e elevadas taxas de extincado; perturbacdes nas relacdes
das espécies com seus predadores, competidores e parasitas, assim
€Omo no sucesso reprodutivo. Isso exige uma revisdo na delimitagdo
dos parques, reservas e areas de protecdo ambiental e a instalacao
de corredores entre dreas protegidas, fundamentais para garantir a
migracdo de espécies e readaptacdo as novas condi¢des de clima.

Paralelamente, algumas espécies podem ser beneficiadas pelas
novas condi¢es climaticas, ocupando novos nichos. Em alguns
casos, ha risco de aumento populacional exagerado, o que também
€ um desequilibrio a ser avaliado. Em algumas regides, a elevagao
da temperatura média pode amenizar e encurtar os periodos frios e
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favorecer o desenvolvimento de espécies vegetais tipicas de dreas mais quentes ou
a expansdo de certas culturas agricolas, hoje invidveis.

No caso de migragcGes em busca de localidades com clima mais favoravel, as cidades
funcionam como barreiras para animais e, sobretudo, para plantas, que migram ao
longo de décadas ou séculos (lancando sementes, crescendo, produzindo novas
sementes para disseminar mais adiante).

Infraestruturas associadas as cidades também funcionam como barreiras para a
migracdo da biodiversidade, caso das estradas, ferrovias, linhas de transmissdo
de energia e outros. E importante implantar passagens para animais e, sobretudo,
assegurar que as margens dos rios com mata ciliar (ou restauradas com espécies
nativas) funcionem como corredores de migracao.

Como afirma o pesquisador da Universidade Federal do Rio de Janeiro, Giovaninni
Luigi, “a determinacdo da intensidade dos prejuizos a biodiversidade, em funcdo das
mudancas climaticas, encontra-se em um estdgio precoce, o que significa que as
perdas podem ser muito mais significativas do que se prevé atualmente”.

® EM RESUMO

Reforcar os sistemas de salde publica e capacitar médicos para o trabalho de prevencao
é o melhor caminho para enfrentar tanto os efeitos diretos das mudancas climaticas
sobre a salde humana (aumento de doencas cardiovasculares), como os efeitos
ambientais com reflexos sobre a saide humana (alterna¢do na ecologia de mosquitos,
carrapatos, ratos e outros vetores de doencas) e mesmo os efeitos indiretos (surtos de
doencas associados a migracdes e deslocamentos).

Efeitos sobre a saude publica

Os efeitos das mudancas climdticas sobre a saide humana resultam dos impactos
fisicos, das vulnerabilidades das cidades e da exposicdo de suas populagdes as novas
condicdes do ambiente urbano. Em todos os casos, é preciso reforcar ainfraestrutura
de atendimento e capacitar médicos e pessoal de salude, de forma a aumentar os
programas, as medidas e as campanhas preventivas, em lugar de funcionar apenas
em casos de emergéncias. O Painel Interministerial de Mudancas Climaticas (IPCC)
aponta trés mecanismos principais por meio dos quais o clima pode afetar a saude
da populacdo urbana:
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Efeitos diretos sobre a fisiologia humana:
Temperaturas elevadas podem levar a &bitos
por problemas cardiovasculares; acidentes
com traumas fisicos, gerados por tempestades,
inundacgoes, deslizamento de terra, destelhamento
de casas e desmoronamento de edificacdes, como
os verificados na regido serrana do Rio de Janeiro,
em janeiro de 2011.

Efeitos ambientais com reflexos sobre a saude
humana: mais congestionamento devido a
inundacdes levam a producdo de mais poluicdo;
inversGes térmicas naturais no inverno podem
aprisionar mais poluentes na baixa atmosfera,
produzindo o chamado “ozbnio ruim”, cuja inalacdo
estd associada ao aumento de casos de abortos
espontaneos, conforme estudo coordenado
por Paulo Saldiva, da Faculdade de Medicina da
Universidade de Sao Paulo; quebra na producdo
Ondas de calor ~ de alimentos; alteragcdao na ecologia de vetores (proliferacdo de mosquitos, ratos,
sssociadas & 4 rrapatos, baratas e formigas) e de agentes infecciosos (virus e bactérias).

poluicao urbana

deflagram aciden- . L . . L. .
tes cardiovascu- Efeitos indiretos ao influenciar processos sociais: a partir de rupturas

'areasrf]g’ft”;ﬁg;i;” socioecondmicas, culturais e demograficas importantes, como a migracdo da
sobretudo entre  populagdo atingida por secas prolongadas (como ocorre no sertdo nordestino apos
14005 anos sequidos sem chuvas) ou aumento do nivel do mar (caso das peguenas ilhas do

Pacifico, que ja deslocam suas populacdes para a Australia, principalmente).

O relatério do IPCC de 2007 ainda relne informacdes sobre impactos ja detectados e
faz projecdes com base nas mudancas climaticas observadas no continente europeu.
Entre os efeitos ocorridos estdo a expansdo da encefalite viral na Escandindvia e
nas montanhas da Republica Tcheca, onde as condicdes climaticas anteriores nao
favoreciam a presenca/procriacdo dos carrapatos que transmitem a doenca; e o
prolongamento do periodo com pélen na atmosfera, com consequente aumento das
manifestacdes alérgicas conhecidas como “febre do pdlen”.

Entre as projecdes para os préoximos anos estdo ainda o aumento das estatisticas de
vitimas de incéndios florestais, associados as secas prolongadas e veranicos, como
o ocorrido em Roraima em 1998, e os incéndios comuns no Cerrado, inclusive no
entorno de Brasilia e em suas pracas.

Em trabalho recente, Ulisses Confalonieri, da Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz),
analisou variagdes climaticas naturais com repercussdo sobre alguns indicadores
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de saude publica no Brasil - basicamente ocorréncia de doencas infecciosas e
parasitdrias. Tais “casos” ndo refletem os efeitos das mudancas climaticas globais,
mas servem de estimulo para discussao.

No Rio Grande do Norte, uma série histérica de casos de leptospirose em um municipio
rural encontra correlacdo com indices de chuvas. Os anos mais chuvosos foram
acompanhados de surtos da doenca, pela disseminagdo da bactéria Leptospiras
interrogans, presente na urina de ratos e carreada pela dgua em dreas inundadas.
Existem varios registros de surtos similares no Brasil, associados a areas urbanas
alagaveis e com saneamento deficiente (especialmente coleta de lixo). Uma das
cidades de maior ocorréncia é o Rio de Janeiro.

No Maranhdo, o nimero de casos de maldria importada é outro indicador. Na década
de 1980, houve um rapido incremento do nimero de doentes, explicado pelo retorno
de migrantes apds o fim da seca de 1982-1983. Eles haviam se deslocado para o
Pard, com o objetivo de trabalhar nos garimpos, tendo adquirido malaria na situacdo
de trabalho temporério.

Sdo também relacionadas a processos migratérios desencadeados pela seca
no Nordeste as epidemias de leishmaniose visceral (Calazar), observadas em
algumas capitais nordestinas nas décadas de 1980 e de 1990. Com a seca, as
populacdes rurais dependentes da agricultura de subsisténcia deslocam-se das
areas endémicas para as capitais, em busca de assisténcia. E provocam surtos nas
periferias urbanas recém-ocupadas.

Com o aqueci-
mento global,

0s mosquitos
transmissores de
dengue e malaria
proliferam em
dreas antes ina-
cessiveis, aumen-
tando os casos
dessas doencas.
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Plano de gestao das adaptacoes

A adaptacdo das cidades aos efeitos das mudancas climaticas compreende trés
eixos principais. O primeiro diz respeito a necessidade de implantacdo de uma
gestdo regionalizada (ou supralocal) das medidas necessarias. O plano de gestao
deve contemplar tanto a mitigacdo das emissdes de gases de efeito estufa gerados
pelos grandes aglomerados urbanos, como também a adaptacdo aos impactos das
mudancas climaticas sobre os recursos naturais e a infraestrutura urbana, assim

como seus reflexos sobre a salde publica e a produtividade da economia.

O segundo eixo diz respeito a necessidade de promover lagos de coordenacdo e
cooperacdo entre agentes (publicos, privados e sociais), setores (meio ambiente,
habitacdo, transporte e defesa civil) e niveis de governo (local, estadual e federal).
Esses lacos de coordenacdo sao fundamentais nas medidas de carater corretivo ou
emergencial como, sobretudo, nas de carater preventivo.

A

O terceiro eixo diz respeito a necessidade de realizar um esforco concentrado
visando a geracado de uma base de dados e de conhecimento, essencial para reduzir
as incertezas hoje percebidas, assim como detalhar, com mais seguranca, as
medidas e interven¢8es necessarias em curto, médio e longo prazo. A maior parte
das incertezas advém da inexisténcia de séries histéricas de dados climaticos ou

Melhorar a pre-
visdo do tempo
e associar o
monitoramento
a sistema de
alerta a popula-
¢do sdo medidas
fundamentais
para enfrentar
as mudancas
climaticas.
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redes de estacOes meteoroldgicas muito esparsas. Isso significa que as previsdes
sdo genéricas, abrangendo grandes regides, e ndo servem como base para planos
locais. Assim, é importante contar com avaliacdes técnicas especificas, como
as realizadas pelas equipes do Laboratério de Riscos Ambientais do Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), que apesar de ter atribuicGes apenas no Estado de
S&o Paulo envia especialistas a outros estados, quando da ocorréncia de desastres,
como foi o caso de Santa Catarina, em 2009, e do Rio de Janeiro, em 2010 e 2011.

Para orientar governos municipais e comunidades comprometidas com a prevenc¢do
contra os impactos decorrentes das mudancas climaticas, a Organizacdo das
Nacdes Unidas oferece diretrizes e favorece a troca de informacdes entre cidades
por meio do programa United Cities and Local Governments (Cidades Unidas e
Governos Locais ou UCLG, na sigla em inglés), do qual ja participam mais de 1.000
cidades, de 95 pafses.

A montagem de programas semelhantes, em nivel nacional e estadual, certamente
ajudaria a melhorar a capacidade do pais no planejamento e execucdao de medidas
preventivas. As experiéncias de convivéncia com a seca na caatinga nordestina, por
exemplo, teriam sido de grande valia para os ribeirinhos da Amazénia, em 2005 e
2010, quando os recordes de seca tornaram até a dgua de beber inacessivel.

+ PARA SABER MAIS

« Vulnerabilidade das megacidades brasileiras as mudangas climéticas - regido metropolitana de Sdo Paulo -
Publicacdo on line: http://www.inpe.br/noticias/arquivos/pdf/megacidades.pdf

» O que sdo ilhas de calor? - Portal S3o Francisco - Aula on line: http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/
meio-ambiente-efeito-estufa/ilhas-de-calor-4.php

* Global reports on human settlements 2011 - cities and climate change - Site da UN-Habitat (em Inglés): http://
www.unhabitat.org/content.asp?cid=9599&catid=7&typeid=46&subMenuld
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